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APRESENTACAO

O presente estudo é previsto no contrato n° 093/2021, Elaboracdo do o Plano Diretor de Drenagem
Urbana para o Municipio de Mairipord, firmado com a Prefeitura Municipal de Mairipord, a ser
desenvolvido pela RGSE Engenharia e Projetos Ltda.

As atividades previstas foram divididas em 12 (doze) produtos:

Codigo | Relatério
PTC Plano de Trabalho Consolidado.

R1 Dados e Informagdes Coletadas e Definicdo da Base Cartografica.

R2 Formulacao de Cenérios, Diagnostico e Prognostico das Inundagoes.
R3 Estudo de Alternativas e Medidas de Controle Estruturais.

R4 Medidas de Controle Nao-Estruturais.

R5 Levantamentos Complementares de Campo.

R6 Anteprojeto das Medidas de Controle Estruturais.
R7 Anélises Beneficio-Custo.

R8 Programa Municipal de Drenagem: 1 relatério com as medidas
emergenciais, 1 relatorio geral e 1 relatorio para cada sub-bacia.
R9 Manual de Drenagem Urbana.

R10 Banco de Dados Georreferenciados.
R 11 Sintese das atividades de divulgagéo do plano.

Apds a elaboragdo do Relatdrio 1, com a coleta de Dados e Informagdes e Definigdo da Base
Cartografica (R1), o Termo de Referéncia prevé no Relatério 2 a Formulacdo dos Cenarios, Diagnostico
e Progndstico das Inundacdes.

Os cenarios formulados neste relatdrio deveréo possibilitar a avaliacdo da eficiéncia das medidas
de controle propostas, otimizar as solugdes e fornecer elementos para o Programa Municipal de Manejo
de Aguas Pluviais a ser desenvolvido na fase final do Plano.

Em principio, 0 Termo de Referéncia indica a formulagdo dos cenérios: atual; tendencial;
alternativos de planejamento e proposto, com a possibilidade de propor outros cenarios que possam
contribuir para o aprimoramento do Plano.

O diagndstico avaliou as principais deficiéncias do sistema de drenagem municipal, com
indicagdo das possiveis causas das inundagbes de Mairipora, as quais serdo confirmadas ap6s os
levantamentos topogréaficos. Também nessa etapa foi realizado o mapeamento das areas de risco,
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contornos e cotas das linhas de inundagéo, trechos criticos, singularidades do sistema, eventos
pluviométricos criticos e custos dos prejuizos causados pelas inundagoes.

O progndstico tem como finalidade avaliar o funcionamento futuro do sistema com e sem a
implanta¢do das propostas do Plano Diretor de Drenagem Urbana de Mairipord, variando o numero de
intervengdes a serem realizadas de acordo com 0s cenarios estudados.

Tais etapas sdo fundamentais para auxiliar a tomada de decisao e o planejamento municipal em
relacao as propostas de intervengéo, por meio da criacdo de critérios de priorizagao das propostas de
acordo com a analise de custo-beneficio de cada proposta.
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1. PLANEJAMENTO E METODOLOGIA DE TRABALHO

1.1. INTRODUGAO

As administragdes publicas municipais vém percebendo a importancia da formulagao e instituicdo
das politicas publicas municipais para o planejamento urbano e priorizacdo das intervengdes
necessarias a fim de alcancar as melhorias nos servigos prestados a populacdo. As ferramentas e
instrumentos indicados na Constituicao e leis federais, tais como leis orgamentérias, leis ambientais,
planos diretores de desenvolvimento urbano e planos municipais de habitagdo auxiliam o poder publico
no planejamento e realizagao das melhorias necessarias.

O Plano Municipal de Drenagem contempla o estudo especifico do Sistema de Manejo de Aguas
Pluviais e constitui um instrumento de planejamento que auxilia 0s municipios a identificar os problemas
do setor, diagnosticar demandas de expansdo e melhoria dos servigos, estudar alternativas de solugéo,
bem como estabelecer e equacionar objetivos, metas e investimentos necessarios.

Os Planos Municipais na area de Saneamento (Agua, Esgoto, Drenagem e Residuos Sélidos)
baseiam-se na necessidade do municipio de contar com um planejamento estruturado, elaborado com
a participacao da populagao local e baseado em estudos técnicos consistentes, que oriente a atuagéo
do poder publico - seja como prestador direto dos servigcos ou na delegagao a terceiros —, de forma a
propiciar maior eficiéncia e eficacia no atendimento a populagao.

1.2. METODOLOGIA

Existem algumas publicacdes oficiais que tém como objetivo orientar o desenvolvimento dos
trabalhos das prefeituras durante a elaboragéo dos Planos Municipais na area de Saneamento, como é
0 caso do guia: “Plano Municipal de Saneamento — Passo a Passo”, elaborado pela Secretaria Estadual
de Saneamento, Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e a Fundag&o Prefeito Faria Lima
— CEPAM (Figura 1).

Também é possivel consultar o guia elaborado pelo Ministério das Cidades (Figura 2), que fornece
informacdes e orientacbes para a elaboragcdo dos Planos Municipais na area de Saneamento,
destacando a importancia da participagéo popular no processo.

O Guia apresenta um breve histérico apontando a importancia da participacdo da comunidade na
trajetéria e evolugdo do saneamento; o desenvolvimento de um espacgo de reflexdo no ambito dos
municipios sobre o processo de construgdo e producdo de conhecimento, de modo a subsidiar o
processo de planejamento participativo; conceitos fundamentais sobre saneamento; roteiros para
desenvolvimento dos planos, fundamentados em experiéncias que sirvam de referéncia para gestores
e comunidade interessada na sua realizacao.
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Figura 1: Capa do Guia Saneamento — Plano Municipal Passo a Passo

Saneamon to

PLANO MUNICIPAL PASSO A PASSO

g

F

CEPAM CADA VEZ

Fonte: DAEE e CEPAM

Figura 2: Capa do Guia Saneamento — Plano Municipal Passo a Passo

MINISTERIO DAS CIDADES
SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Fonte: Ministério das Cidades

A Elaboragéo do Plano Municipal de Drenagem Urbana de Mairipora utilizara como referéncia as
publicagdes oficiais citadas, seguindo as orientagdes contidas nesses manuais. Tais publicagdes
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propdem uma estruturagéo dos trabalhos em etapas e seréo associadas as diretrizes estabelecidas no
Termo de Referéncia que orienta o presente trabalho.

Dessa forma, as etapas de trabalho podem ser resumidas no fluxograma apresentado na figura
seguinte. As etapas de diagndstico e progndstico sdo descritas nos proximos itens do presente relatorio.

Figura 3: Fluxograma das etapas de Diagnostico, Prognostico e Solugdes e Melhorias
Propostas

DIAGNOSTICO PROGNOSTICO

RECURSCS E

INFORMACOES
/ DISPONIVEIS
INFRAESTRUTURA

DIAGNGSTICO ,  EXISTENTE

CENARIO
PROPOSTO

DA SITUAGAD
ATUAL
\ DEFICIENCIAS E
FALHAS
ORGANIZAGAD

Fonte: Elaboragao Prépria

2. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA MUNICIPAL

Alguns dos principais topicos que devem ser avaliados durante a etapa de diagnéstico ja foram
previamente apresentados no Relatério 1. Dados e Informacbes Coletadas e Definicdo da Base
Cartogréfica, tais como:

e Estudo da pluviometria municipal;

e Principais caracteristicas das Bacias e sub-bacias;

e Uso e ocupacéo do solo atual;

¢ Principais deficiéncias e falhas do sistema de Macrodrenagem;

e Principais deficiéncias e falhas do sistema de Microdrenagem;

e Mapeamento das areas de risco, trechos criticos, singularidades do sistema, eventos
pluviométricos criticos e custos dos prejuizos causados pelas inundacoes;

e Pontos Criticos de Inundagao;

e Pontos Criticos de Instabilidade Geotécnica;

e Mapeamento das areas livres;
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e Analise da legislagéo de uso e ocupagao do solo em vigor, como também do sistema atual
de gestao das aguas pluviais;

e Programas de Educacdo Ambiental existentes;

e Planos, estudos e projetos existentes;

Ainda que ja tenham sido analisados no Relatorio 1, alguns temas serdo novamente descritos,
para cumprimento dos tdpicos previstos na Etapa de Diagnéstico e Progndstico, segundo Termo de
Referéncia que estabelece as diretrizes para o presente trabalho.

2.1 Dados Demogréficos

Os principais dados demograficos de Mairiporéd sdo apresentados a seguir e foram extraidos do
ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE em 2010. O Quadro 1
contempla os dados de populagdes urbanas e rurais, populagéo censitaria (2010), taxa de crescimento

populacional.
Quadro 1: Dados demograficos do municipio de Mairipora

Dado Total
Populagéo estimada 2021 103.645 pessoas
Populagéo no ultimo censo 2010 80.956 pessoas
Populagéo no censo 2000 60.111
Densidade demogréfica 252,44 hab/km
Numero de domicilios em &rea urbana 2010 20.607
Numero de domicilios em area rural 2010 2.604
Populacdo em area urbana 2010 70.750 (87,4%)
Populacdo em area rural 2010 10.206 (12,6%)
Taxa de Crescimento Populacional (2000-2010) 34,68%
Taxa de Crescimento Populacional (2010-2021) 28,02%

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
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Também s&o destacados no Quadro 2 alguns dados relativos as caracteristicas territoriais,
situacao dos domicilios em relagao ao acesso aos servigos de saneamento, aspectos de urbanizagao,
além de informac&o de IDH e indices relacionados a saude (taxa de mortalidade infantil e internagdes
por diarreia).

Quadro 2: Dados de territorio, urbanizacdo e acesso a saneamento

Dado Total Ranking Estado*
Area da unidade territorial (2020) 320,697km? 277°
Esgotamento Sanitario adequado 67,4% 568°
Domicilios com saneamento adequado 55,7% 568°
Domicilios com saneamento semi-adequado | 40,8% 41°
Domicilios com saneamento inadequado 3,5% 337°
Arborizagéo das vias publicas 67,2% 557°
Urbanizagéo das vias publicas 27,3% 271°
indice de Desenvolv. Humano Munic- IDHM | 0,788 40°
Taxa de Mortalidade Infantil 10,78 obitos / mil nascidos vivos 287°
Internacdes por diarreia 0,3 internagdes/mil hab. 332°

* Ranking no Estado: posicao relativa do municipio entre os 645 municipios do Estado de Sao Paulo.

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE

A anélise dos dados censitarios indica previséo de reducédo da taxa de crescimento populacional
nesta década, em relacdo a década passada. E, embora a maior parte da populacdo resida em
domicilios situados em zona urbana (87,4%), o percentual de habitantes com acesso adequado aos
servicos de saneamento basico é baixo, em torno de 55,7%, colocando Mairipord em 5682 posigao no
ranking estadual, em um total de 645 municipios. Ja em aspectos gerais de desenvolvimento, o IDH da
cidade ocupa a 402 posi¢ao no ranking estadual.
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2.2  Setores Censitarios

A partir dos dados obtidos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE foi elaborada
a planta de densidade demografica por setores censitarios do municipio de Mairipora (Figura 4 e
921.R1.DES.02_REV00-DENSIDADE DEMOGRAFICA). A malha de setores censitarios é uma
compilagdo em formato digital da menor porcao territorial utilizada para planejar e realizar dados do
Censo e Pesquisas Estatisticas: o Setor Censitario. Cada setor corresponde a um recorte que permite
o levantamento das informagdes estatisticas.

Figura 4: Densidade Demografica por Setores Censitarios do municipio de Mairipora
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Fonte: Elaboragao Prépria — Dados do IBGE
A Figura 4 permite constatar trés regides de maior densidade populacional:

e Ao Norte, o Distrito Terra Preta;

e Aregido central do territorio, englobando os bairros: Barreiro, Capoavinha, Centro, Chécara
Arantes, Cidade Jardim, Lavapés e Moinho;

e Asudoeste, area da Serra da Cantareira, regido com expanséo dos loteamentos.

O Mapa de Densidade Demogréafica constitui importante ferramenta no estudo de riscos, na
avaliagao de impactos de eventos naturais e na priorizacdo de areas criticas para realizacdo de estudos
e implantacéo de projetos.
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2.3 Estudo de Projecao Populacional Existente

Foi realizado um Estudo de Projegao Populacional no Plano Municipal de Saneamento Basico de
Mairipora de 2012, no qual foram avaliadas as tendéncias das variaveis demogréficas de forma geral e
subdivididas entre regides (Distrito Sede e Distrito Terra Preta) e entre zonas (Zona Rural e Zona
Urbana). O horizonte do estudo foi de 20 anos, isto €, até 2032, a partir de dados do IBGE, utilizando o
método aritmético para as projecoes.

O Quadro 3 transcreve os dados da Projeg@o Populacional existente (2012-2032) e extrapola a
progressao aritmética das populagdes até o ano de 2042 com a mesma taxa de crescimento adotada
no estudo. A previsdo € de que a populagdo urbana total cresca a uma taxa aproximada de 2,3%
enquanto a populagéo rural sofra uma reducao de em torno de -0,95%, como indica a Figura 5 da
projecao do [Distrito Sede + Distrito Terra Preta].

Figura 5: Projecdo populacional do Distrito Sede e Distrito Terra Preta
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Fonte: Elaboracédo Prépria — Dados do PMSB de Mairipora 2012 — Adaptado




=868
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Quadro 3: Projecéo Populacional do Municipio de Mairipord
PROJECAO POPULACIONAL DE MAIRIPORA (METODO ARITMETICO)

ANOS SEDE+DISTRITO DISTRITO TERRA PRETA SEDE

_TOTAL URBANA RURAL ‘TOTAL URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL
1970 él9584§ 5512 14072 1018 . 3890 128 15566 1622 13944
1980 27540 18937 = 8603 5650 @ 5470 180 21890 13467 = 8423
1991 39937 33935 = 6002 = 8193 7932 261 31744 26003 5741
2000 60111 = 48077 | 12034 12332 = 11939 393 47779 36138 11641
2007 © 71754 = 58226 « 13528 = 14721 = 14252 469 57033 43974 13059
2010 80956 70750 = 10206 17691 = 17376 315 63265 53374 9891
2011 - 82490 = 72381 . 10109 18032 . 17713 320 64457 = 54668 9790
2012 84025 74012 | 10013 18374 = 18050 324 65650 55962 9688
2013 = 85559 @ 75643 | 9916 18715 | 18387 329 66842 = 57255 9587
2014 87093 = 77274 9819 19057 = 18725 334 6803500 58549 9486
2015 88628 78905 9723 19399 19062 338 69227 59843 9384
2016 90162 80536 9626 19741 19399 343 70420 61137 9283
2017 91696 82167 = 9529 20083 = 19736 348 71612 62431 = 9182
2018 93230 = 83798 = 9433 20424 = 20073 352 72805 = 63724 9080
2019 94765 85429 9336 20766 20410 357 73997 65018 8979
2020 96299 87060 9240 21108 20748 362 75190 66312 8878
2021 97833 88690 9143 21450 21085 366 76382 67606 8776
2022 | 99368 90321 9046 = 21792 . 21422 371 . 77575 | 68900 = 8675
2023 100902 91952 © 8950 22133 21759 376 78767 = 70193 = 8574
2024 102436 93583 | 8853 22475 = 22096 380 79960 = 71487 8472
2025 103971 95214 | 8756 = 22817 = 22433 385 81152 72781 8371
2026 105505 96845 - 8660 @ 23159 = 22770 390 82345 74075 8270
2027 107039 98476 = 8563 23501 = 23108 394 83537 75369 8168
2028 108573 - 100107 . 8466 = 23842 . 23445 399 84729 = 76662 8067
2029 110108 101738 @ 8370 24184 23782 404 85922 77956 7966
2030 111642 103369 @ 8273 24526 @ 24119 408 87114 | 79250 7865
2031 113176 105000 8176 24868 = 24456 413 88307 80544 7763
2032 114711 106631 8080 25210 24793 418 89499 81838 7662
2033 116245 108262 7983 25552 25130 423 90691 83132 7561
2034 117780 109893 @ 7887 25894 = 25467 427 91884 84426 = 7459
2035 119314 111524 7790 26235 = 25804 432 93076 85719 7358
2036 120848 113155 7693 26577 26142 437 94269 87013 7257
2037 122383 114786 7597 26919 26479 441 95461 88307 7155
2038 123917 116417 7500 27261 26816 446 96654 ~ 89601 = 7054
2039 125451 118048 = 7404 27602 = 27153 451 97846 = 90895 = 6953
2040 126986 @ 119679 | 7307 = 27944 = 27490 455 99039 = 92189 6851
2041 128520 121310 @ 7210 28286 = 27827 460 100231 = 93482 6750
2042 130054 122941 = 7114 28628 = 28164 465 101424 94776 6649

Fonte: PMSB de Mairiporéd — Adaptado
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2.4 Uso e Ocupacéo do Solo

O Uso e Ocupacao do Solo de Mairipora é regulamentado pela Lei Complementar n°438/2021 que
instituiu o Plano Diretor Participativo do municipio. Também dispdem sobre a ocupacao territorial: Lei
Ordinaria 3920/2020 de Mobilidade Urbana; Lei Complementar 416/2020 sobre Codigo de Obras e
Edificagdes; Decreto 8840/2019 sobre os critérios e procedimentos no ambito do licenciamento e
fiscalizag&o ambiental que possa causar a degradagao ao meio ambiente; Lei Ordinaria 3858/2019 que
instituiu o Sistema Municipal de Meio Ambiente; Decreto 8504/2018 sobre o Estudo de Impacto de
Vizinhanga - EIV; Lei Ordinaria 3762/2018 que define o abairramento e respectiva delimitagdo dos
bairros do Municipio de Mairipord. O Mapa de Zoneamento Urbano de Mairipora é apresentado na
Figura 6.

Figura 6: Mapa de Zoneamento Urbano do Municipio de Mairipora
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Zona de uso residencial - ZUR

Fonte: Elaboracédo Prépria — Dados da Prefeitura Municipal de Mairipora

O mapeamento territorial de um municipio também pode ser feito por classe de uso conforme
apresentado no Quadro 4 e Figura 7.

No caso do municipio de Mairipord hd uma restricdo de uso do solo significativa j& que grande
parte do (80,54%) do territorio esta inserida na Area de Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais do




«8 28
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Alto Juquery (APRM-AJ) declarada como manancial de interesse regional destinado ao abastecimento
das populagdes atuais e futuras pela Lei n® 15.790/2015.

A referida Lei dispde sobre instrumentos de planejamento e gestao para garantir as condiges
ambientais e de uso e ocupagao do solo necessarias ao cumprimento dos padroes e metas de qualidade
de agua estabelecidos para a APRM-AJ, definindo trés 4reas de intervengdo: Area de Restricdo &
Ocupagéo (ARO); Area de Ocupagao Dirigida (AOD); Area de Recuperacdo Ambiental (ARA).

O municipio esta inserido ainda, em nove unidades de conservagao, das quais cinco sdo de
protegdo integral (Parque Estadual da Cantareira; Parque Estadual do Juquery, Parque Estadual do
ltapetinga; Parque Estadual do Itaberaba; Monumento Natural da Pedra Grande) e quatro sdo de uso
sustentavel (APA Piracicaba Juqueri-Mirim Area II; APA Sistema Cantareira; RPPN Sitio Capuavinha;
RPPN Paraiso). O Mapa de Unidades de Conservagao inseridas no municipio de Mairipora consta na
Figura 8.

Quadro 4: Classes de Uso no Municipio de Mairipora

% em relacéo

Classe de Uso I
a0 Municipio

Mata — Compreende a mata nativa primaria e secundaria com area representativa e
continua, e também as matas ciliares representadas por toda a vegetacéo arbérea e 55,8
arbustiva localizada ao longo das drenagens.

Campos Umidos — Formagdes herbaceas-subarbustivas que ocorrem em terrenos
umidos.

Area urbana — Area residencial densamente ocupada, com infraestrutura basica
(pavimentagéo, sistema de drenagem, saneamento, etc.), atividades de comércio e 12,7
servicos. Insere também os vazios e espacos verdes inseridos nessa area.
Reflorestamento — Formag6es arbdreas e homogéneas cultivadas com fins
econdmicos, e geralmente compostas por pinus e eucalipto

Cultura perene — Area destinada ao cultivo extensivo de diferentes culturas que
permanecem sobre 0 solo todo o periodo do ano.

Campo antrépico — Area caracterizada por vegetacao rasteira, constituindo uma
cobertura que pode ser quase continua ou apresentar-se sob a forma de tufos,
deixando, nesse caso, alguns trechos de solo descoberto. Espacadamente podem
ocorrer pequenos subarbustos, arbustos ou mesmo arvores isoladas.

Mineracao —Area de extragdo mineral que inclui 0 movimento de terra, cavas,
edificacdes, entre outros com efeito desta atividade.

Corpo d’Agua — Acumulacdo de 4gua na superficie, tais como lagoas, reservatorios,
agudes, entre outros.

0,3

7,2

22,8

0,3

1,0

Fonte: Atlas Socioambiental do Municipio de Mairipora- 2017
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Figura 7: Mapa de Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio de Mairipora
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Fonte: Atlas Socioambiental do Municipio de Mairipora- 2017

Figura 8: Mapa de Zoneamento Urbano do Municipio de Mairipora
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2.5  Bacias hidrogréficas

O municipio de Mairipora tem a maior parte de seu territdrio (85%) dentro dos limites da Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 6 Alto Tieté, enquanto a parcela restante (15%)
pertence a UGRHI 5 Piracibaba, Capivari € Jundiai — PCJ.

A Figura 9 apresenta a localizagdo do municipio de Mairipora em relagéo as Bacias do Alto Tieté
e PCJ e a Figura 10 mostra de forma detalhada o limite entre as bacias dentro do territorio municipal.

Figura 9: Localizacio de Mairipord em relagdo a UGRHI-05 e UGRHI-06

# LEGENDA

&l (] Limite Municipal Mairipora
0 UGRHI 06 - Bacia do Alto Tieté
771 UGRHI 05 - Bacia PCJ (Piracicaba, Jundiai e Capivari)

Fonte: Elaboragao Prdpria
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Figura 10: Detalhe do limite da UGRHI-05 e UGRHI-06 no municipio de Mairipora
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Fonte: Atlas Socioambiental do Municipio de Mairipora- 2017

2.5.1 Bacias PCJ - UGRHI -05

Na URGRHI-05, Mairiporé localiza-se dentro da sub-bacia do Rio Jundiai, mais especificamente
na Zona 33 desta sub-bacia juntamente com os municipios de Jarinu e Atibaia, como € possivel observar
na Figura 11. Segundo dados do Relatério Final do Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréaficas
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035, o municipio de Mairipora participa das areas de
contribuicdo JUNA155 e JUNA207 com as areas apresentadas no Quadro 5.

Embora Mairipora tenha apenas 12,53% de sua area territorial na sub-bacia do Rio Jundiai, essa
parcela representa 30,39% da area urbana municipal contra apenas 4,65% da area urbana rural,
informagado que € facilmente visualizada na Figura 12.
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Figura 11: Localizagao de Mairipora nas sub-bacias PCJ
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas PCJ2020-2035
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Quadro 5: Areas do municipio de Mairipora na Zona 33 da sub-bacia do Rio Jundiai

Codigo Area de TG Area do municipio | Area do municipio | Area do municipio
Contribuicdo | Zona na AC (Rural) na AC (Urbana) | na AC (Total Geral)
(AC) (km?) (km?) (km?)
Atibaia 50,64988 5,228443 55,87832
JUNATSS | Zona33 | jariny 7,03625 2.711644 9,747894
Mairipora 1,064234 11,59202 12,65625
Mairipora 9,266478 18,18613 2745261

Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas PCJ2020-2035 - Adaptado

Figura 12: Areas urbana e rural de Mairipora na sub-bacia do Rio Jundiai
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas PCJ2020-2035

2.5.2 Bacia Alto Tieté - UGRHI -06

Mairipora também tem parte do seu territorio na Bacia do Alto Tieté, sub-bacia Juqueri-Cantareira

(Figura 13).

Compde a Area de Protecdo e Recuperagdo de Mananciais — APRM — Alto Juqueri com os
municipios Caieiras, Franco da Rocha, Nazaré Paulista e S&o Paulo. Os principais corpos hidricos da
APRM sao os reservatorios Paiva Castro e Aguas Claras, Rio Juqueri, Ribeirdo Santa Inés, Ribeirdo
Juqueri-Mirim, Ribeirdo Séo Pedro, Cérrego Cabugu, Cérrego Votorantim, Rio Pinheiros, Corrego do
Sabod, Corrego Tocantins, Cérrego Guavirituva, Ribeirdo do Benedito Zacarias e Ribeirdo Mato Dentro.
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A maior parte de suas nascentes localiza-se na porgéo sul e leste da bacia. A criagdo da APRM Alto
Juquery beneficia os reservatorios Paiva Castro e Aguas Claras, que integram o Sistema Cantareira.

Figura 13: Localizacé@o de Mairipora na sub-bacia Juqueri-Cantareira
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Fonte: Plano de Bacia Hidrografica Alto Tieté — PBH-AT (2018)
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Em funcao dos varios cursos hidricos que compdem a BAT, da importancia histérica e econdmica
da regido, da grande parcela de areas de mananciais na bacia e da magnitude dos problemas de
drenagem na regido, foi realizado um estudo especifico pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Sao Paulo — DAEE. As questdes de drenagem da Bacia do Alto Tieté foram alvo de estudo
do Terceiro Plano de Macrodrenagem da BAT — PDMAT 3 (DAEE 2014), no qual foi proposta a
simulagado e modelagem da bacia com uma discretizagdo espacial progressiva, hierarquizada em trés
camadas:

e 12 Camada: constituida pelas bacias de drenagem principais: rios Tieté, Tamanduatei,
Pinheiros e Juqueri (Alto e Baixo);

e 22 Camada: composta pelas principais sub-bacias contribuintes aos rios de 12 Camada, com
historico de inundagdes e enchentes significativas;

e 32 Camada é constituida por bacias menores, com problemas locais de inundacao.

Por localizar-se na sub-unidade Alto Juqueri, Mairipora faz parte da 12 camada dos estudos do
PDMAT-3 (Figura 14).

Figura 14: Regi0es da 12 e 22 camadas do PDMAT-3
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A seguir, no Quadro 6, é apresentado o Diagnéstico Sintese para o municipio de Mairiporéd
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elaborado para o Plano da Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté.

Fonte:
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Quadro 6: Diagnostico Sintese de Mairipora elaborado para o Plano da Bacia Hidrogréafica do

Alto Tieté
MUNICIPIO: MAIRIPORA Fonte de Dados
CARACTERIZACAO GERAL

Codigo do Municipio 3528502 IBGE 2009
Area Total (km3) 320,60 FABHAT 2017
Area inserida na BAT (km?) 279,83 FABHAT 2017
Populagio total 91.745 SEADE 2016
Populagdo Urbana 83.059 SEADE 2016
Populagdo Rural B.686 SEADE 2016
PIB (milhdes de reais comrentes) 1.500,95 IBGE 2014
Sub-bacia da BAT Juqueri-Cantareira FABHAT 2017
Sistema Aquifero A leste, majoritariamente Aquifero

de rochas metassedimentares do

Sistema Cristaling; a oesfe,

majontariamente Aguifero de

rochas granitdides e gnaissicas do FABHAT 2012

Sistema Cristalino. Ao longo de
cursos d'agua, ocoméncias de
Anuiferos Quaternario & Resende
do Sistema Sedimentar.

ASPECTOS DA GESTAO DO TERRITORIO NA BAT

_ Usoe
Area Urbanas e Indusfriais na BAT (km?)

Area Rural na BAT (km?)

Area do municipio ccupada por Area de
Mananciais (km?)

Ccupacio do Solo
1426 EMPLASA 2010 e
! CPLAMSMA 2010
0.33 EMPLASA 2010 e
! CPLASSMA 2010
APRM Alto Juguery: 258,00 SSRH

Remanescentes de Vegetagio Natural e Areas Protegidas

Area de Mata na BAT (km?)

Unidades de Conservagio de Proteg3o Integral
na BAT

Unidades de Conservagio de Uso Sustentavel
na BAT
Qutras Areas Protegidas na BAT

Area com alta suscefibilidade a movimentos de
massa (km®)

171,25 EMPLASA 2010 e

Area urbana em terreno de alta suscetibilidade a

movimentos de massa (km*)

.-?'.rea com afta suscefibilidade a inundacdo (km?)

Area urbana em terreno de alta suscetibilidade a

inundacao (km?)

CPLA/SMA 2010
P E. da Cantareira
P_E. de ltaberaba FF
P E. de Itapetinga
A_P.A. Sistema Cantareira EE
R.P.P.N. Paraiso
Suscetibilidade a Movimentos de Massa e Inundacao
338 CPRM 2017
2.2 CPRM 2017
22 CPRM 2017
0.8 CPRM 2017
Poluicdo Ambiental
5 CETESB 2016

Areas Contaminadas na BAT

DISPONIBILIDADE DE RECURSOS HIDRICOS

Disponibilidade de Aguas Superficiais per capita

(m*/hab.ano) )
Disponibilidade de Aguas Subterrdneas per
capita (m>/hab.ana)

DEMANDAS POR RECURSOS HIDRICOS

Demandas Urbanas na BAT (L/s)
Demandas Industriais na BAT (Lfs)
Demandas Rurais na BAT (Lis)

3.426,69 FABHAT 2017
2167 FABHAT 2017
170 PBH-AT 2017

220 PBH-AT 2017

10 PBH-AT 2017

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica Alto Tieté — PBH-AT (2018)
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Quadro 6: Diagnostico Sintese de Mairipora elaborado para o Plano da Bacia Hidrogréafica do
Alto Tieté (continuacao)

MUNICIPIO: MAIRIPORA Fonte de Dados
BALANCO HIDRICO
Balanc¢o Hidrico Quantitativo (%)% - Razdo entre

demandas estimadas e disponibilidade local 20,82 PBH-AT 2017
(Close)
QUALIDADE DAS AGUAS
Mumero de Pontos de Monitoramento CETESE 1 CETESB 2017
Concessionaria de saneamento Sabesp SNIS 2013
Abastecimento de Agua
Sistemal(s) de Abastecimento Irara Branca
Jardim Sandra
Juqueri
Mairipors SABESP 2016
Terma Preta
Ype Ville
lx;ce de Abastecimento de Agua do municipio 56.3 SNIS 2015
Esgotamento Sanitario
Sistema de Esgotamento Sanitario i SABESP 2016 e
. Sistema Isolado ANA 2017
Indice de Coleta de Esgoto do municipio (%) 26,49 SNIS 2015
};?;ce de Tratamento de Esgoto do municipio 28.1 CETESB 2016
Residuos Solidos
Residuos Solidos gerados no municipio (fon/dia) 65,7 FABHAT 2016
Il_au-;al de disposi¢ao final dos Residuos Solidos S30 Paulo — IQR: 0.6 CETESE 2016
Drenagem Urbana
= 0 r
::fnr!;:ha de Inundacao para TR 100 PDMAT-3 0,64 DAEE 2014
LEGISLACAO, PLANOS E CONSORCIOS®
Lei que regula o Uso do Solo Plano Diretor.
) Lei Complementar n® 386/2014, que altera a Lei
Plano Diretor Complementar n® 297/2006.
Plano Municipal de Saneamento Basico Lei Ordinaria n® 3.312, de 06 de novembro de 2013.
Plano Municipal de Gest3o de Residuos Solidos  Lei Ordinaria n® 3.335, de 17 de dezembro de 2013
Plano Local de Habitagdo de Interesse Social Sim, 2013.
Plano Municipal de Redugdo de Risco Mo possui.

Lel Estadual n® 15.790, de 16 de abril de 2015 — Lei
Especifica da APRM Alto Juquery.

CIMBAJU — Consorcio Intermunicipal dos Municipios da
Bacia do Jugqueri.

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica Alto Tieté — PBH-AT (2018)

Lei Especifica de Manancial schre o territorio

Participacdo em Consdrcio Intermunicipal

2.6 Recursos Hidricos

A disponibilidade de recursos hidricos de um municipio é de fundamental importancia no
suprimento de demandas de abastecimento da populagdo da regido e de diversas atividades
econdmicas. No municipio de Mairipord ha uma extensao aproximada de 785,3km de cursos d’'agua,
entre os quais se destacam: Rio Juqueri; Cérrego Canjica; Rio Pinheiros, Ribeiréo Itaim; Cérrego Pedra
Vermelha e o Reservatério Juqueri ou Paiva Castro (Figura 15).
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Figura 15: Localizagdo de Mairipora na sub-bacia Juqueri-Cantareira
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: — Hidrografia
Principais cursos d'agua
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A | TSt e

Fonte: Elaboracédo Prépria — Dados da Prefeitura Municipal de Mairipora

O Sistema de Abastecimento de Agua de Mairipord esta sob concessdo da SABESP — Unidade
de Negdcios Norte. A sede do municipio é abastecida pelo Reservatério Paiva e Castro e pelo Aquifero
Guarani.

E importante enfatizar que o alcance e a eficiéncia dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto
e do sistema de manejo de aguas pluviais tém impacto direto na qualidade das aguas dos corpos
hidricos e, por consequéncia, na saude publica e no custo de tratamento e fornecimento de &gua tratada.
No caso de Mairipord, segundo dados do SNIS, o indice de coleta de esgoto é de apenas 32,17%; o
indice de esgoto coletado tratado € de 76,33% e a relagdo tratamento de esgoto/consumo de agua é de
24,55%. O percentual de atendimento do sistema de esgotamento sanitario é de 28,64% da area urbana
e 25,03% da area total do municipio, valores considerados baixos para a regido.

Assim, para os sistemas de saneamento funcionem de forma mais eficiente € necessario que
sejam planejados e operados de forma integrada para proporcionar melhorias consistentes a populagéo
do municipio.




«8 28
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Particularmente para o municipio de Mairipord, cuja localizagdo encontra-se em APRM, a
manutencdo da qualidade das &guas superficiais configura fator de grande magnitude na conservagao
dos recursos naturais municipais. A Figura 16 apresenta a classificagéo dos corpos hidricos da BAT, na
qual observa-se que 0s principais rios e corregos de Mairipora estéo classificados como 1 e 2, com
padrdes de qualidade rigorosos a serem atendidos.

Figura 16: Localizac@o de Mairipora na sub-bacia Juqueri-Cantareira

! A CAMPO LIMPO
PAULISTA
f— | | FRANCISCO €9/
e o
.

{* MORAYO

‘-‘FR#;N.C(.)‘DA ROGHA
CLASSES DE ENQUADRAMENTO W
(conforme Decreto 10.755 de 22/11/1977)

now on -

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica Alto Tieté — PBH-AT (2018)

2.7 Sub-bacias

A planta de bacias e sub-bacias do municipio de Mairipord pode ser observada no desenho
921.R1.DES.03_REV00-PLANTA DE BACIA, cujos principais componentes s&o apresentados de forma
resumida no fluxograma da Figura 17 e na Figura 18.
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Figura 17: Fluxograma das bacias e sub-bacias de Mairipora
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Fonte: Elaboragao Prépria
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LEGENDA

B BACIA CABUAGU BACIA JUQUERI-MIRIM
BACIA CANJICA BACIA PEDRA VERMELHA
BACIA ESTIVA BACIA PINHEIROS
BACIA JUQUERI (Externa a Mairipora) BACIA SANTA INES
BACIA ITAIM PRINCIPAIS CORREGOS
BACIA JACARE 1 1 Limite Municipal de Mairipora
BACIA JUQUERI Hidrografia

Fonte: Elaboragao Prépria

As principais caracteristicas fisicas das bacias e sub-bacias foram descritas no Quadro 7 e
constituem os dados iniciais para os estudos detalhados a serem desenvolvidos ao longo do Plano de
Drenagem.
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Quadro 7: Caracteristicas fisicas das sub-bacias do municipio de Mairipora

BACIA PCJ BAT
SUB-BACIA Jundiai Rio Juqueri
) _ ) L = =
B 3 £ 8 o= 8 S
speaca S5 $8 5 2 S B3 £S5 g= o
— = = e = D o0 “_
MUNICIPAL g‘,’g 3 & & % g',’ 38 § % = 4 5
8 = 3 3 © o4
Area de
Contribuigao 30,06 | 10,81 | 79,93* | 96,05 | 19,860 | 8,40 | 31,10 | 9,69 | 11,75
(km?)
Extensdo do
Talvegue 1427 | 6,49 | 2247 | 22,77 6,70 566 | 10,55 | 4,74 6,86

Principal (km)

Cota do ponto
mais elevado no
talvegue principal
(m)

Cota do exutorio
da sub-bacia (m)

1280 | 1130 | 790" | 1090 | 1120 | 1060 | 1130 | 960 | 1120

860 | 860 | 740* | 760 750 750 | 750 | 800 | 800

Declividade do

0,03 | 0,04 | 0,002 | 0,015 | 0,055 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,05
Talvegue (m/m)

Fonte: Elaboragao Propria

*Representa os dados da bacia do Juqueri sem considerar os afluentes das outras bacias, para mais
detalhes consultar 921.R1.DES.03_REV00-PLANTA DE BACIA

Além das caracteristicas fisicas de cada sub-bacia, € importante estudar a situagéo de ocupacgéo
e cobertura da superficie das mesmas, a fim de determinar a parcela de escoamento superficial gerada
pelas precipitagbes de projeto.

O modelo do Soil Conservation Service (SCS) do Departamento de Agricultura do Estados Unidos
é amplamente utilizado para descrever o escoamento superficial a partir da retengdo méxima e das
perdas iniciais com base no Curve Number (CN). As caracteristicas da bacia que definem o CN s&o:
uso do solo, pedologia e umidade antecedente.

Para a Bacia do Alto Tieté foram estudados os CN para a situacao de ocupagédo chamada de atual
(em relagéo ao ano de elaboragao do plano 2009) e futura (ano de 2020), a partir dos dados de tipologia
hidrologica e de uma estimativa de crescimento urbano na bacia. A Figura 19 mostra 0 mapeamento
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das tipologias hidrologicas na BAT e a Figura 20 identifica os CN’s obtidos para as sub-bacias na
situacao prevista para 2020.

De acordo com essas informagdes, as tipologias hidrolégicas no municipio de Mairiporé séo B e
D e os CN’s resultantes estao na faixa de 66-70 para a sub-bacia do Rio Pinheiros e na faixa 71-75 para
o restante das sub-bacias. Durante o estudo especifico de cada area de intervencao proposta, os valores
de CN serdo reavaliados a partir de imagens aéreas mais recentes para confirmagao das parcelas
permeaveis e impermeaveis de ocupacao do solo municipal.

Figura 19: Tipologias hidrologicas da Bacia do Alto Tieté

o
e .
COTIA-S GUARA FJR'}INGA (

L,}i&

CAMPO LIMPO ATIBAIA

PAULISTA

Fonte: Plano de Bacia Hidrografica AIto Tlete PBH-AT (2018)
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Figura 20: Regides e Curve Numbers de Mairiporé
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Fonte: Plano de Bacia Hidrografica Alto Tieté — PBH-AT (2018)
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2.8 Eventos Pluviométricos

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM por meio do Projeto Atlas Pluviométrico
do Brasil, inserido no Programa de Levantamentos da Geodiversidade, reuniu, consolidou e organizou
informacdes sobre chuvas obtidas na operagdo da rede hidrometeorolégica nacional. Além disso,
também definiu as relagbes intensidade-duragao-frequéncia (IDF) para os pontos que possuem registros
continuos de chuva, ou seja, estagdes equipadas com pluvidgrafos ou estagdes automaticas. Para
localidades nas quais existem apenas pluviémetros, ou seja, ndo existem registros continuos das
precipitacdes, as relagdes IDF foram obtidas a partir da desagregacédo das precipitagdes maximas
diarias.

Para o municipio de Mairipord, a CPRM indica a utilizacdo da equagao IDF desenvolvida por
Furtunato et al. (2013), na qual foi aplicada a metodologia de desagregacgéo para os registros de
precipitagdes diarias maximas por ano hidrologico da estagdo pluviométrica Franco da Rocha (Hosp.
Juqueri), Codigos 02346021 (ANA) e E3-047R (DAEE).

Para a determinag&o das curvas IDF dos municipios na regido de Franco da Rocha foi utilizada a
série de precipitacdes diarias méximas da Esta¢do Franco da Rocha (Hosp. Juqueri) ~-ANA 02346021
DAEE E3-047-R, por ano hidrolégico (01/out a 30/set), conforme dados do Quadro 8, com ajuste
exponencial dos dados diarios. A localizagao das Estagcbes mapeadas e as isoietas sdo apresentadas
na Figura 21.

Figura 21: Isoietas e Estacfes Pluviométricas

T T T T

ISOIETAS

2318 |-

2320 |-

Precipitagao

@ Sede municipal D <1.500 mm
®  Localdade - »1.500 mm
— Rodovia =
23728 - Isoletas anuais médias (1977 a 2006)
0 Shm
)

1 1 1 1
4540 46735 46730 -46°25°

Fonte: Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes — CPRM (2013)
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Quadro 8: Precipitacdes diarias maximas (mm) por ano hidrologico (01/out a 30/set)
Estacdo Franco da Rocha (Hosp. Juqueri) ANA 02346021 DAEE E3-047-R

Precipitagdo Precipitacdo
Al AF Data Méaxima Al AF Data Méxima
Diaria (mm) Diaria (mm)
1937 | 1938 | 17/11/1937 584 1973 1974 | 19/11/1973 56,1
1938 | 1939 | 09/12/1938 72,6 1974 | 1975 | 22/11/1974 67,5
1940 | 1941 | 25/03/1941 66,2 1975 1976 | 14/12/1975 914
1941 | 1942 | 12/03/1942 60,1 1976 1977 | 31/01/1977 87,2
1942 | 1943 | 07/03/1943 35,7 1977 1978 | 04/03/1978 83,0
1943 | 1944 | 13/01/1944 81,0 1978 1979 | 27/12/1978 74,5
1944 | 1945 | 01/02/1945 841 1979 1980 | 23/02/1980 60,8
1946 | 1947 | 25/09/1947 70,4 1980 | 1981 | 29/12/1980 89,1
1949 | 1950 | 19/03/1950 79,8 1981 1982 | 04/11/1981 57,3
1950 | 1951 | 27/11/1950 85,3 1981 1982 | 15/03/1982 57,2
1951 | 1952 | 21/02/1952 52,4 1982 1983 | 02/02/1983 92,2
1952 | 1953 | 14/02/1953 43,4 1983 1984 | 20/09/1984 714
1953 | 1954 | 04/01/1954 72,4 1984 | 1985 | 23/02/1985 78,2
1954 | 1955 | 15/01/1955 54,6 1985 1986 | 25/11/1985 723
1955 | 1956 | 20/02/1956 17,7 1986 1987 | 26/01/1987 1931
1956 | 1957 | 15/01/1957 77,6 1987 1988 | 16/01/1988 75,6
1957 | 1958 | 14/09/1958 60,3 1988 1989 | 30/07/1989 74,7
1958 | 1959 | 28/10/1958 60,2 1989 1990 | 22/03/1990 46,7
1959 | 1960 | 28/02/1960 70,3 1990 | 1991 | 16/01/1991 1223
1960 | 1961 | 19/12/1960 100,1 1991 1992 | 07/10/1991 101,7
1961 | 1962 | 13/03/1962 100,4 1992 1993 | 31/05/1993 80,8
1962 | 1963 | 11/12/1962 115,8 1993 1994 | 11/03/1994 105,1
1963 | 1964 | 22/10/1963 70,6 1994 | 1995 | 23/12/1994 60,0
1964 | 1965 | 20/01/1965 95,0 1995 1996 | 28/01/1996 62,7
1965 | 1966 | 03/09/1966 52,3 1996 1997 | 04/10/1996 69,0
1966 | 1967 | 23/12/1966 84,3 1997 1998 | 14/02/1998 70,7
1967 | 1968 | 16/05/1968 59,0 1998 1999 | 07/05/1999 62,9
1968 | 1969 | 30/12/1968 72,5 1999 2000 | 28/10/1999 90,3
1969 | 1970 | 20/11/1969 84,6 2000 | 2001 | 10/12/2000 51,0
1970 | 1971 | 02/01/1971 61 2001 2002 | 02/10/2001 82,7
1971 | 1972 | 22/01/1972 721 2002 2003 | 15/12/2002 68,0
1972 | 1973 | 14/02/1973 55,5 2003 2004 | 25/05/2004 102,0

Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil
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Figura 22: Curvas IDF - Estacédo Franco da Rocha (Hosp. Juqueri)
ANA 02346021 DAEE E3-047-R
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Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil

As curvas IDF estabelecidas constam na Figura 22 e podem ser representadas por uma equagédo
do tipo:

i = {[(aLn(T) + b).Ln(t + (6/60))| + cLn(T) + d}/t

Em que:
i é aintensidade da chuva (mm/h)
T é 0 tempo de retorno (anos)
t é a duracao da precipitacéo

a,b,c,d sdo pardmetros da equacéo

Para a estagdo 02346021 (ANA) e E3-047R (DAEE), duracdes de 10 minutos a 1 hora e periodo
de retorno até 100 anos, os parametros da equagéo sao:




-850
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

a=5,7233;b=13,3243; c=14,3169; d = 33,2975 e 5= 4
i = {[(5,7233Ln(T) + 13,3243).Ln(t + (4/60))] + 14,3169Ln(T) + 33,2975} /t

Para duragdes superiores a 1 hora até 24 horas e periodos de retorno até 100 anos, os parametros
da equagéo sio:

a=3,1351;h=7,3102; c=158790 ; d = 36,9679 e 5=-19
i = {[(3,1351Ln(T) + 7,3102). Ln(t + (—19/60) )] + 15,8790Ln(T) + 36,9679} /¢

O Quadro 9 apresenta as intensidades de chuva calculadas para vérias duragdes e diferentes
tempos de retorno.

Quadro 9: Intensidades de chuva (mm/h)

Estacdo Franco da Rocha (Hosp. Juqueri) ANA 02346021 DAEE E3-047-R

Duracédo Tempo de Retorno, T (anos)

da Chuva 2 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 75 90 | 100
10 Minutos | 108,3 | 141,3 | 166,2 | 180,7 | 191,1| 199,1 | 205,6 | 216,0 | 224,0 | 230,5 | 238,6 | 245,1 |248,9
15 Minutos | 93,4 |121,7|143,2|155,7|164,6|171,5 |177,1|186,0|193,0 | 198,6 | 205,5 | 211,1 |214,4
20 Minutos | 82,1 |107,1|125,9|137,0|144,8|150,9 | 155,8 | 163,7 | 169,7 | 174,7 | 180,8 | 185,7 |188,6
30 Minutos | 66,8 | 87,1 |102,4|111,4|117,8|122,7 | 126,7|133,1|138,0 | 142,1 | 147,0 | 151,1 |153,4
45 Minutos|| 53,0 | 69,0 | 81,2 | 88,3 | 93,4 | 97,3 | 100,5|105,5|109,4 | 112,6 | 116,5 | 119,7 |121,6
1HORA | 44,3 | 57,8 | 680 | 73,9 | 78,2 | 81,4 | 84,1 | 88,3 | 91,6 | 94,3 | 97,6 | 100,2 | 101,38
2HORAS | 26,5 | 34,5 | 40,5 | 44,1 | 46,6 | 48,6 | 50,2 | 52,7 | 54,6 | 56,2 | 58,2 | 59,8 | 60,7
3HORAS | 19,1 | 24,9 | 29,3 | 31,9 | 33,7 | 351 | 36,2 | 38,1 | 39,5 | 40,6 | 42,0 | 43,2 | 43,9
4HORAS | 15,1 | 19,7 | 23,1 | 25,1 | 26,6 | 27,7 | 28,6 | 30,0 | 31,2 | 32,1 | 33,2 | 34,1 | 34,6
SHORAS | 12,5 | 163 | 19,2 | 20,9 | 22,1 | 23,0 | 23,7 | 24,9 | 259 | 26,6 | 27,5 | 283 | 28,7
6HORAS | 10,7 | 140 | 165 | 17,9 | 18,9 | 19,7 | 20,4 | 21,4 | 22,2 | 22,8 | 23,6 | 24,3 | 246
7HORAS | 94 | 123|144 | 157|166 | 17,3 | 17,9 | 18,8 | 19,5 | 200 | 20,7 | 21,3 | 216
8HORAS | 84 | 11,0129 140|148 | 154 160 | 168 | 174 | 179 | 185 | 19,0 | 19,3
12HORAS | 59 | 7,7 | 91 | 99 | 105|109 | 11,3 | 11,8 | 123 | 12,6 | 13,1 | 13,4 | 13,6
14HORAS | 52 | 68 | 80 | 87 | 92 | 95 | 99 |104 | 10,7 | 11,0 | 11,4 | 11,7 | 11,9
20HORAS | 38 | 50 |58 |64 | 67 | 70|72 |76 79|81 | 84 | 86 | 87
24HORAS | 32 | 42 | 50 |54 |57 |60 |62|65]|67 |69 | 71| 73 |75

Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil
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2.9 Diagnostico do Sistema de Macrodrenagem existente

O sistema de macrodrenagem pode ser identificado como aquele localizado sobre rede de
drenagem natural, pré-existente a urbanizacao, constituida por rios e corregos nos talvegues dos vales,
e que pode receber obras que a modificam e complementam, tais como canalizagdes, barragens, diques
e outras.

Como mencionado nos itens anteriores deste relatério, a macrodrenagem do municipio de
Mairiporé constitui recurso natural de importancia macrorregional por estar inserida no sistema de
abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo. Diante disso, o funcionamento adequado do
sistema de drenagem, além da manutencéo e limpeza constantes, contribuem para a qualidade das
aguas dessa fonte de abastecimento de grande importancia no Estado.

Os principais Cérregos que constituem o Sistema de Macrodrenagem de Mairipora s&o: Rio
Juqueri e seus afluentes; Corrego Pedra Vermelha e Cérrego Canijica, afluentes do Rio Jundiai; e 0
Reservatdrio Juqueri ou Paiva Castro.

Por estar localizado no Rio Juqueri, que recebe contribuicdo do escoamento superficial de 87%
da area territorial do municipio, o Reservatorio Juqueri ou Paiva Castro configura estrutura de
macrodrenagem de grande importancia no municipio.

A seguir, é realizada uma descricdo dos componentes do sistema de macrodrenagem do
municipio de acordo com as informagdes disponiveis e cadastradas até a presente data.

Reservatorio Jugueri ou Paiva Castro

O Reservatorio Juqueri ou Paiva Castro esta localizado no Vale do Juqueri e caracteriza-se como
0 Ultimo sistema de derivagdes por gravidade do Sistema Cantareira, conforme Figura 23. O reservatério
foi formado a partir do barramento localizado no municipio de Franco da Rocha (SP), entretanto a maior
parte do Reservatorio esta localizada no municipio de Mairipora, a jusante da area urbanizada. Assim,
0 reservatorio recebe a dgua proveniente dos demais reservatérios do Sistema Cantareira, bem como
a drenagem do municipio de Mairipora.

O Sistema Cantareira é responsavel pela producdo da maior parte da agua que abastece a Regiéo
Metropolitana de S&o Paulo, com vazao de 33m?/s e percentual da populagédo abastecida da RMSP de
46%. E formado por cinco reservatorios (Jaguari, Jacarei, Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro), os quais
estao conectados por tineis subterraneos e canais.

A area de drenagem do Reservatorio Paiva e Castro € de 314 km? (Giatti, 2000) e sua contribui¢do
é de 4,4m?s na vazao total de 33m?/s do Sistema Cantareira (SABESP,1989).

Além de manancial da RMSP, o reservatdrio € uma opcao de lazer para os diversos moradores
de Mairipord, Guarulhos, Caieiras e da zona norte de S&o Paulo, com nimero de visitantes entre 7.000
e 15.000 por fim de semana (Giatti, 2000).
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O intenso uso do reservatdrio pela populagao para fins de lazer e os indicadores de saneamento
do municipio de Mairipora relativamente baixos para a regido geram preocupagdes com a qualidade das
aguas, pois o reservatorio Paiva Castro reflete diretamente na qualidade da agua bruta a ser enviada a
ETA Guarau por ser o receptor final do Sistema Cantareira.

Destaca-se que a coleta de esgoto da cidade néo atende grande parte dos bairros afastados, que
langam seus esgotos in natura nos corpos hidricos municipais. Em relagéo aos efluentes da Estagéo de
Tratamento de Esgoto, o langamento é feito no Ribeiréo Itaim, afluente do Rio Juqueri (Classe 1), a
montante do reservatorio.

Figura 23: Representacdo esquematica do funcionamento do Sistema Cantareira

Sistema Cantareira
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA - 2022

Na revisdo do Plano de Saneamento Béasico Municipal de 2021, que abrange as areas de
esgotamento sanitario e abastecimento de agua, foram propostas adequagdes e melhorias para o
sistema de esgotamento sanitario que proporcionardo avangos estruturais e de monitoramento e
controle, fundamentais para manutengdo dos recursos naturais da cidade.

Rio Juqueri e afluentes

O Rio Juqueri tem sua nascente no municipio de Nazaré Paulista e passa pelos municipios
Mairipora, Franco da Rocha, Caieiras, S&o Paulo, Cajamar, Santana de Parnaiba e Pirapora do Bom
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Jesus, onde desagua no Rio Tieté. Em Mairipord, forma o Reservatério do Juqueri ou Paiva Castro, que
abastece boa parte da regido da Grande Séao Paulo.

Seus principais afluentes dentro do territorio de Mairipord sdo Rio Pinheiros, Cérrego Jacaré,
Corrego Cabugu, Ribeirdo Juqueri Mirim, Cérrego da Estiva e Ribeirao Itaim.

O Rio Juqueri faz seu curso ao longo do municipio de Mairipord em canal aberto e leito natural e
sob diversas travessias aéreas das vias listadas no Quadro 10, organizadas de jusante para montante.
Também foram localizados outros pontos notaveis em seu curso como o desague de seus afluentes, a
Barragem Paiva Castro, Barragem Sete Quedas e o Desemboque do Tunel 5 da Sabesp.

Quadro 10: Pontos Notaveis do Rio Juqueri no municipio de Mairipora

Ponto | Coordenada | Coordenada Descrigédo
E S

JUQ-001 328316 7418943 Barragem Paiva Castro
JMI-001 330537 7418185 Desague do Ribeirdo Juqueri Mirim
CAB-001 335207 7419041 Desague do Corrego Cabugu
JUQ-002 337677 7420564 Travessia da Av. Antonio de Oliveira
JUQ-003 338204 7420844 Travessia da Rodovia Ferndo Dias
JAC-001 338248 7420845 Desague do Corrego Jacaré
PIN-001 339419 7421831 Desague do Rio Pinheiros
JUQ-004 339749 7422186 Travessia da Estrada Municipal
JUQ-005 340516 7423005 Travessia da Rua N&o identificada
JUQ-006 342298 7423977 Travessia da Rua Trés
JUQ-007 343698 7424753 Barragem Sete Quedas
JUQ-008 348541 7426415 Desemboque Tunel 5 Sabesp
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Corregos Canjica e Pedra Vermelha — Afluentes do Rio Jundiai

Foram encontradas poucas informagdes disponiveis sobre o Cérrego Canjica e Cérrego Pedra
Vermelha nesta Etapa de Levantamento de Dados, o que reforga a necessidade de estuda-los ao longo
deste Plano de Drenagem e compilar as informagdes obtidas, gerando registros e documentos como
base para futuros projetos, avaliagdes e estudos.

Reservatorio off-line e Estacdo Elevatoria de Aguas Pluviais

O Reservatério Offline esta localizado entre a Av. Tabelido Passarela e o Rio Juqueri, a jusante
da Av. Nipo Brasileira. Foi diagnosticado como o Ponto Critico 9 do PMSB 2012, com insuficiéncia de
volume de armazenamento e da vazéo de bombeamento.

2.10 Principais Deficiéncias do Sistema de Macrodrenagem existente

O mapeamento de deficiéncias do Sistema de Macrodrenagem pressupde a existéncia de uma
base cadastral que contemple as informagdes basicas com as dimensdes e nivelamento das estruturas
existentes.

Entretanto, constatou-se que base cadastral municipal carece de informagdes para fundamentar
uma analise consistente das estruturas de macrodrenagem nesta etapa do Plano Municipal de
Drenagem.

Assim, a primeira deficiéncia diagnosticada e que constitui instrumento primordial de planejamento
do Sistema de Macrodrenagem é formalizagao, organizacdo e consolidacdo de uma base de dados
municipal de macrodrenagem.

Esta previsto nas Etapas de Elaboragdo de Plano Municipal de Drenagem a realizagdo de
levantamento planialtimétrico cadastral das principais estruturas de drenagem, que constitui importante
passo para o diagnostico e resolucao das deficiéncias. Esse levantamento abrangera os trechos criticos
do sistema de macro e microdrenagem nas areas com historico de inundacéo, indicadas no item Pontos
Criticos de Inundacdo. Tais informagdes serdo adicionadas a base municipal de dados, juntamente com
0s demais mapas e informagdes coletadas ao longo da elaboragéo deste Plano de Drenagem Municipal.

O levantamento dos cadastros existentes das estruturas de drenagem foi realizado no Relatério
R1 Dados e Informaces Coletadas e Definicdo da Base Cartografica e sera complementado nas etapas

subsequentes da elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem a partir de levantamentos de campo a
serem realizados nos pontos criticos diagnosticados.
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2.11 Diagnostico do Sistema de Microdrenagem Existente

O sistema de microdrenagem é o conjunto de estruturas construido com o objetivo de receber as
aguas pluviais que incidem sobre lotes e vias e conduzi-las até o sistema de macrodrenagem de forma
adequada, evitando a formagdo de areas de alagamento e garantindo a integridade das estruturas
existentes e a seguranca e mobilidade da populagao local.

Os principais elementos constituintes da microdrenagem sé&o:
o \Vias e sarjetas: formam a calha inicial de escoamento das aguas pluviais provenientes dos lotes;

e Bocas-de-lobo e demais captagdes: dispositivos de coleta de aguas pluviais que escoam nas vias
posicionados para garantir que a capacidade hidraulica de escoamento do viario néo seja
extrapolada;

e Pocos-de-visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de galerias para
permitirem mudanca de diregdo, mudanca de declividade, mudanca de diametro e limpeza das
tubulagdes;

e Tubulagdes: condutos destinados ao encaminhamento das aguas pluviais até o sistema de
macrodrenagem.

As obras de microdrenagem sdo fundamentais na prevencdo de alagamentos e devem ser projetadas
para atender precipitagdes de risco moderado, ou seja, para vaz6es com periodo de retorno igual ou
inferior a 25 anos. Além disso, € primordial que a limpeza e manutengao sejam feitas com periodicidade
regular e intensificadas nos periodos de chuva a fim de garantir correto funcionamento do sistema, ja
que que a microdrenagem € a etapa inicial no escoamento superficial das aguas pluviais no meio urbano.

Como ja explicitado no item anterior, o sistema de drenagem municipal carece de informagdes
compiladas na base de dados cadastral, que sera complementada com os levantamentos
planialtimétricos a serem realizados durante a elaboragéo deste Plano de Drenagem Municipal. Assim,
apds a complementacéo de tais informages, sera realizada a anélise do sistema de microdrenagem de
Mairipora de forma mais consistente, com proposi¢éo de solugdes para as deficiéncias diagnosticadas.

2.12  Principais deficiéncias do Sistema de Microdrenagem Existente

Assim como para o sistema de macrodrenagem, as principais deficiéncias diagnosticadas no
sistema de microdrenagem de Mairipora estdo relacionadas com os Pontos Criticos de Inundacao.

Ap6s o levantamento planialtimétrico cadastral do sistema de drenagem previsto neste plano sera
possivel uma analise mais completa sobre demais deficiéncias do sistema.

Também € proposta uma reavaliagéo do diagnostico dos pontos criticos de inundagéo que foram
indicados no Plano Municipal de Saneamento de 2012, que fornecera mais informagdes a respeito das
melhorias que j& foram implementadas e quais ainda permanecem necessarias.
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2.13  Pontos Criticos de Inundacgéo

O Plano Municipal de Saneamento de Mairipora de 2012 relata 18 pontos considerados criticos e
representativos em relagéo as deficiéncias do sistema de drenagem urbana do municipio, concentrados
na area central e no distrito Terra Preta. Os pontos foram elencados com o auxilio da equipe técnica da
Prefeitura de Mairipora e foram visitados na época da elaboragéo do Plano de Saneamento.

O Quadro 11 apresenta a localizag&o dos 18 pontos criticos de drenagem, os quais serao alvo de
novas visitas durante a elaboracédo deste Plano para a verificacdo da situagéo atual dessas areas apds
10 anos, em relacdo a continuidade dos problemas relatados ou da implantagdo das solugdes que
haviam sido propostas no Plano de Saneamento. Além disso, o diagnostico atual das areas citadas
contemplara eventuais novos pontos criticos que tenham sido identificados nos ultimos 10 anos
apontados pela equipe da Prefeitura de Mairipora.

Quadro 11: Pontos Criticos do Sistema de Drenagem do municipio de Mairipora

Ponto Localizagio Coordxenada Cooro;/enada
Ponto1 | Rua Ferndo Lopes 337.234 7.419.699
Ponto 2 | Rua Jo&o Antonio da Silva 337.040 7.419.826
Ponto 3 | Guido Pisa Neschi 336.930 71.419.778
Ponto4 | Rodovia Franco da Rocha — Mairiporé 336.863 7.419.785
Ponto 5 | Ruas S&o Paulo e Sarkis Tellian 338.256 7.419.879
Ponto 6 | Esquina da Av. Tabelido Passarella e a R.Pe. Vairo 338.153 7.420.580
Ponto 7 | Av. Tabelido Passarella 338.082 7.420.485
Ponto 8 | Travessia da Avenida Antonio Oliveira 337.690 7.420.514
Ponto 9 | Estacdo de bombeamento de aguas pluviais 337.290 7.420.290
Ponto 10 | Estrada do Barreiro 336.670 7.419.146
Ponto 11 | Rua Existente 338.851 7.418.462
Ponto 12 | Rua Nair Hanickel Romaro 338.901 7.419.439
Ponto 13 | Rua Vinte e cinco de dezembro 337.298 7.426.768
Ponto 14 | Jo&o Antonio Brilha 337.078 7.420.442
Ponto 15 | Rua Existente 338.833 7.419.370
Ponto 16 | Rua Diamante 338.831 7.419.151
Ponto 17 | Antiga Estrada de Braganca 338.582 7.421.002
Ponto 18 | Cdrrego da Canjica 337.102 7.426.956




@_ _3~
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Além dos pontos criticos de inundacao, foi elaborado o Mapeamento das Manchas de Inundagéo
apresentado  nos  desenhos  921.R2.DES.01_REV00-MANCHAS DE INUNDAGAO e
921.R2.DES.02_REV00-MANCHAS DE INUNDACAO (Figuras 24 e 25).

Figura 24: Mapeamento das Manchas de inundacéo (curvas de nivel).

H ——___

"] MANCHAS DE INUNDAGAD CURVAS DE NIVEL
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Fonte: Elaboragao Propria
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Figura 25: Mapeamento das Manchas de inundacgéo (imagem aérea).

| “/ | MANCHAS DE INUNDAGAD CURVAS DE NIVEL
| A CADA 10m

—— TALVEGUES

— | IMITE MUNICIPAL DE MAIRIPORA

Fonte: Elaboragao Prépria

Origem das manchas de inundacéo

A urbanizagado sem planejamento é mais caracteristica as regides de baixa renda, submetendo
essa parcela da populagéo a ocupar areas sob risco de inundacdo mais frequente. A ocupacgao do leito
natural de expanséo do corpo hidrico proporciona a sobreposicao das areas habitadas com o leito maior
dos rios, constituindo as manchas de inundagao contempladas no desenho 921.R2.DES.01_REV00-
MANCHAS DE INUNDACAO. As manchas também podem ter sua origem associada a um sistema de
microdrenagem inadequado e/ou insuficiente, ndo proporcionando o escoamento adequado das aguas
pluviais precipitadas.

Apos o levantamento topografico cadastral dos pontos criticos de inundagéo sera possivel definir
com exatiddo quais estruturas estdo com o dimensionamento e localizagéo corretos; aquelas que
necessitam de manutencdo apenas, e aquelas que necessitam de um sistema de reforgo ou
substituig&o.
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2.14 Pontos Criticos de Instabilidade Geotécnica

O Municipio de Mairipora foi objeto de estudo recente pela Companhia de Pesquisas de Recursos
Naturais - CPRM, que realizou o Diagndstico da Populacdo em Areas de Risco Geol6gico no ano de
2021. As conclusdes do trabalho foram descritas em um relatério e em diversos mapas dos setores de
risco.

O Diagnostico teve como objetivo geral apresentar um panorama da populagdo residente em
areas de risco geologico na cidade de Mairipord como informagdo fundamental para a tomada de
decisdo nas politicas de ordenamento territorial € na prevencao de desastres. Também foram objetivos
do trabalho: contribuir com a definicdo de critérios para a disponibilizacdo de recursos publicos
destinados ao financiamento de intervengdes estruturais e ndo estruturais destinadas a prevengao e
resposta a desastres; embasar as agdes dos 6rgaos de fiscalizagdo voltadas a inibir a expanséo das
areas de risco.

A metodologia utilizada para o Diagnostico baseou-se na sobreposi¢do das informagoes
censitarias, mancha urbana e mapeamento das areas de risco geoldgico. A mancha urbana foi mapeada
manualmente em ambiente SIG, a partir de imagens do Google Earth Pro; as areas de risco geoldgico
foram mapeadas em 2019 pela CPRM e correspondem as por¢des urbanizadas a eventos adversos de
natureza geoldgica. Apenas foram mapeadas as areas de risco alto ou muito alto.

Apos realizar a intersecao das 26 areas de risco geoldgico mapeadas em Mairipord, com a area
urbanizada e os 166 setores censitarios apresentados pelo Censo 2010, estimou-se que 2.444
domicilios particulares e coletivos estao localizados em areas de risco alto ou muito alto. Esse numero
de domicilios equivale a aproximadamente 8.511 pessoas em area de risco geoldgico, das quais 50%
sao homens e 50% sdo mulheres; e idosos correspondem a 17% dessa parcela.

Os setores de risco geoldgico alto ou muito alto no municipio de Mairipora sdo apresentados na
Figura 26 e irdo compor a base georreferenciada do municipio juntamente com as demais informagoes
coletadas neste Plano Municipal de Drenagem Urbana (PMDU 2022).
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Figura 26: Localizacdo Geral dos Setores de Risco Geoldgico no municipio de Mairipord

Legenda
Setores de Risco

1 Ao
D Muito Alto

Fonte: Companhia de Pesquisas de Recursos Naturais - CPRM 2021
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2.15 Prejuizos causados pelas inundagdes

Em areas urbanas, especialmente nas adensadas, os impactos das inundagdes tendem a ser
negativos e relevantes, com magnitude variando de acordo com as caracteristicas socioecondémicas da
comunidade exposta, o padréo de uso e ocupacéo do solo, a ocorréncia do evento e as caracteristicas

da cheia.

As consequéncias e impactos negativos das inundagdes podem ser classificados como tangiveis
e intangiveis. Tangiveis sdo os danos mensuraveis financeiramente e os intangiveis séo os de dificil
mensuracdo e/ou quantificagcdo e aqueles considerados como indesejados, como é o caso de vidas
humanas e patriménios historicos. Também podem ser classificados como diretos ou indiretos, conforme

Quadro 12.

Quadro 12: Principais Danos recorrentes de inundacdes em areas urbanas

DANOS TANGIVEIS |

Danos Diretos

Danos Indiretos

Danos fisicos aos domicilios:
construgéo e contetdo das
residéncias

Custos de limpeza, alojamento e medicamentos. Realocagéo do
tempo e dos gastos na reconstrucdo. Perda de renda

Danos fisicos ao comércio e
servicos: construcdo e conteudo
(mobiliario, estoques, mercadorias
em exposicao, etc.).

Lucros cessantes, perda de informagdes e base de dados.
Custos adicionais de criagéo de novas rotinas operacionais pelas
empresas. Efeitos multiplicadores dos danos nos setores
econdmicos interconectados.

Danos fisicos aos equipamentos e
plantas industriais.

Interrupcéo da produgéo, perda de produgao, receita e, quando
for o caso, de exportagéo. Efeitos multiplicadores dos danos nos
setores econdmicos interconectados.

Danos fisicos a infraestrutura

Danos Diretos

Perturbagdes, paralisagdes e congestionamento nos servigos,
custos adicionais de transporte, efeitos multiplicadores dos danos
sobre outras areas.

Danos Indiretos

DANOS INTANGIVEIS |

Ferimentos e perda de vida
humana

Estados psicologicos de stress e ansiedade

Doencas pelo contato com a agua
contaminada, como resfriados e
infeccbes

Danos de longo prazo a saude

Perda de objetos de valor
sentimental.

Falta de motivagéo para o trabalho.

Perda de patriménio historico ou
cultural

Inconvenientes de interrupcao e perturbagdes nas atividades
econdmicas, meios de transporte e comunicagéo.

Perda de animais de estimacgéo

Perturbacao no cotidiano dos moradores.

Fonte: Cangado, 2009
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As consequéncias das inundaces podem ser intensificadas quando atingem areas com
densidade populacional elevada e areas de risco geotécnico. No caso do municipio de Mairipora foram
mapeadas diversas areas de risco geotécnico com ocupagdes irregulares e, inclusive, com histérico de
oObitos, como é o caso do Setor 10, Jardim Santana.

O cruzamento das informacgdes das areas de risco de inundacgéo, areas de risco geotécnico e
densidade populacional permite a visualizagéo de quais locais apresentam condi¢des criticas, como por
exemplo: alto risco de inundagao, alto risco geotécnico e elevada densidade populacional. Dessa forma,
sera possivel priorizar os pontos de atuag¢do do municipio na minimizagao dos riscos e estabelecimento
de melhores condigdes de seguranga e qualidade de vida a populagao.

O desenho 921.R1.DES.06_REV00-AREAS DE RISCO PARA POPULAGAO apresenta o
mapeamento das informacdes de densidade populacional, areas de risco de inundagéo e areas de risco
geotécnico.

2.16 Mapeamento das &reas livres

O mapeamento das areas livres tem por objetivo a identificagdo de areas que possam ser
utilizadas para a implantacao de sistemas de detencao, retencdo ou retardamento do escoamento com
preferéncia as areas publicas sem construgdes.

Foi realizado um estudo preliminar das areas livres, o qual seréa reavaliado apés diagnostico mais
preciso a respeito das estruturas existentes, de forma que o mapeamento tenha o direcionamento e
assertividade necessarios para a consolidagao de um produto conclusivo.

O mapa 921.R1.DES.07 apresenta a identificacdo inicial das areas livres, que podera ser
complementada nas futuras etapas de trabalho, apds maior detalhamento das alternativas e solugdes
propostas.

As éreas livres contempladas neste levantamento inicial foram mapeadas tendo como critérios:
areas nao edificadas; proximidade com corpos hidricos; proximidade com areas de elevada densidade
populacional; baixa supresséo vegetal.

A Figura 27 apresenta as areas livres mapeadas (versao ampliada no DES. 921.R1.DES.07)
enquanto o Quadro 13 especifica a localizagéo e a &rea aproximada de cada uma delas.
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Figura 27: Mapeamento inicial de areas livres
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Fonte: Elaboracéo prépria (DES. 921.R1.DES.07)

Quadro 13: Localizacéo das areas livres mapeadas

IDENTIFICACAO % ;

DA AREA LOCALIZACAO AREA (m?)
AREA LIVRE 1 R. Jodo Antbnio da Silva x Rua Guido Pisaneschi 5.880
AREA LIVRE 2 R. Jodo Filipini x R. Jodo Batista Pereira 6.808
AREA LIVRE 3 R. Ipiranga x R. d. Laura Barbosa Nascimento 1.658
AREA LIVRE 4 R. Branca Tomaz Pereira 10.148
AREA LIVRE 5 Rod. Pref. Luiz Salomdo Chamma 5.085
AREA LIVRE 6 Rod. Ardo Sahm 8.965
AREA LIVRE 7 R. José Alexandre dos Santos x R. Domingos Candido 32.950
AREA LIVRE 8 R. José Alexandre dos Santos x R. Domingos Candido 23.346
AREA LIVRE 9 R. Trabalhadores x R. Sdo Paulo 31.409
AREA LIVRE 10 R. José Leite de Araujo x R. Paulo 15.023
AREA LIVRE 11 Rua 14 x Rua dos Cravos 2.874
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2.17 Sistema de Gestdo das Aguas Pluviais

A seguir sdo apresentadas as principais normas, regulamentagdes, planos e estudos existentes
correlacionados aos sistemas de saneamento basico que possam ser de utilidade e fundamentar os
estudos a serem desenvolvidos na area de drenagem para 0 municipio de Mairipora.

No ambito federal, as principais normas, regulamentagbes, planos e estudos existentes
correlacionados aos sistemas de saneamento basico s&o:

Lei no 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagéo e aplicagao, e da outras providéncias

Lei no 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessdes e permissdes de
servigcos publicos e da outras providéncias

Lei no 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e
alteraoart. 1°da Lein®8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n®7.990, de 28 de dezembro
de 1989.

Lei no 9.984/2000. Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de
implementagéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugdo CNRH no 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos de agua
em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugdo CNRH no 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagdo do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Recursos Hidricos

Resolugdo CNRH no 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestao de adguas subterraneas.

Resolucdo CNRH no 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso de recursos
hidricos.

Resolucdo CNRH no 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragao dos Planos de Recursos Hidricos
de Bacias Hidrogréficas.

Resolucdo CNRH no 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos hidricos para o
aproveitamento dos recursos minerais.

Resolucdo CNRH no 30/2002. Define metodologia para codificacdo de bacias hidrograficas, no &mbito
nacional.

Resolucdo ANA no 194/2002. Procedimentos e critérios para a emisséo, pela Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, do Certificado de Avaliagdo da Sustentabilidade da Obra Hidrica — CERTOH de que trata
0 Decreto n® 4.024, de 21 de novembro de 2001.

Resolugdo CNRH no 32/2003. Institui a Divisdo Hidrografica Nacional
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Resolugdo ANA no 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos de natureza
técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga, e da outras providéncias.

Decreto no 5.440/2005. Estabelece definigdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da dgua
de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacédo de informacédo ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.

Resolucdo CNRH no 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso dos recursos
hidricos.

Resolugdo CONAMA n° 357/2005. "Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes

ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de langamento
de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagao: 17/03/2005 - Publicagédo DOU n° 053, de
18/03/2005, pags. 58-63.

Resolugdo CNRH no 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolucdo CNRH no 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para obtencao
da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA no 369/2006. "DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao ou supresséo de vegetacao
em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da legislac&o: 28/03/2006 - Publicagio DOU n° 061,
de 29/03/2006, pag. 150-151. Publicagdo DOU n° 213, de 07/11/2006, pag. 59.

Lei no 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n° 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de
13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugdo CNRH no 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para promover a
articulacao entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia Hidrogréfica,
visando definir as prioridades de aplicagdo dos recursos provenientes da cobranga pelo uso da agua,
referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da Lei n°® 9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei
n°9.984, de 2000.

Resolucdo CNRH no 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragdo entre a gestdo de
recursos hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis de mesa ou destinadas a
fins balneérios.

Resolucdo CONAMA no 396/2008. "Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas e déa outras providéncias." - Data da legislacdo: 03/04/2008 -
Publicagdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-68.

Resolugdo CONAMA no 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
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estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes." - Data da legislagao: 03/04/2008 -
Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

No ambito estadual, as principais normas, regulamentagdes, planos e estudos existentes
correlacionados aos sistemas de saneamento basico sao:

Decreto-lei n°® 52.490/1970. Dispde sobre a prote¢do dos recursos hidricos no Estado de Séo Paulo
contra agentes poluidores.

Lei n°® 898/1975. Disciplina 0 uso do solo para a Prote¢cdo dos Mananciais, cursos e reservatorios de
agua.

Lei Estadual n°898 /1975. Disciplina 0 uso do solo para prote¢do dos mananciais, cursos e reservatorios
de agua e demais recursos hidricos de interesse da Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo.

Lei Estadual n°1.172 /1976. Delimita as areas de protecao relativas aos mananciais, cursos e
reservatorios de agua, a que se refere o Artigo 2.° da Lei n. 898, de 18 de dezembro de 1975,
estabelece normas de restricdo de uso do solo em tais areas e da providéncias correlatas

Decreto n° 8.468/1976. Regulamenta a Lei n° 997, de 31 de maio de 1976 — Dispde sobre o controle
da poluicdo do meio ambiente (com redagéo dada pela Lei n° 8.943, de 29.09.94).

Decreto no 10.755/1977. Dispde sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na
classificagéo prevista no Decreto n° 8.468/76.

Decreto Estadual no 27.576/1987. Criagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, dispde sobre
o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao de Recursos Hidricos.

Decreto no 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

Lei n®6.134/1988. Dispde sobre a preservacdo dos depésitos naturais e dguas subterraneas no Estado
de Séao Paulo.

Decreto no 32.955/1991. (Com retificagdo feita no DOE, de 09/02/1991). Regulamenta a Lei n°
6.134/88, de aguas subterraneas.

Lei no 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n° 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05). Estabelece normas de
orientacdo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos.

Lei no 7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

Decreto no 36.787/1993. (Redacéo alterada pelos Decretos n° 38.455/94; 39.742/94 e 43.265/98).
Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto no 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de 30.12.1991 - Outorga.
Portaria DAEE no 717/1996. Norma sobre outorgas.
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Lei n® 9.477/1997. Dispde sobre alteracdes da Lei n® 997/76, Artigo 5°, com relagéo ao licenciamento
de fontes de poluigéo, exigindo as licencas ambientais prévia, de instalacéo e de operagao.
Lei n® 9.509/1997. Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagéo e aplicagéo.
Lei n®9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecao e recuperagao das Bacias Hidrograficas
dos mananciais de interesse regional do Estado.
Decreto n°43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto Estadual n® 37.300.

Projeto de Lein® 20/1998. Dispde Sobre a Cobranga pela Utilizagéo dos Recursos Hidricos do Dominio
do Estado e da Outras Providéncias.

Lei no 6.134/1998. Dispde sobre a Preservagao dos Depositos Naturais de Aguas Subterraneas.

Lei no 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos, definindo as entidades
publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Resolugdo SMA n° 34/2003. Regulamenta no Estado de S&o Paulo os procedimentos a serem
adotados no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos potencialmente capazes de
afetar o patrimonio arqueoldgico.

Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundial,
2020. Abrange o Diagnéstico, o Progndstico e o Plano de Agdes para as Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai

Plano da Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté 2009. Abrange o Diagnéstico, o Prognostico e o Plano de
Acoes para a Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

No ambito municipal, as principais normas, regulamentagbes, planos e estudos existentes
correlacionados aos sistemas de saneamento basico s&o:

Plano Municipal de Saneamento Basico de Mairipord (2012). Contendo determinagdes sobre os
Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais; Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Municipio de Mairipora (2013).
Contendo determinagdes sobre Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

Lei Complementar n°438/2021. Institui o Plano Diretor Participativo de Mairiporéd e da outras
Providéncias

Decreto 9275/2021. Institui o Programa Mairiporéd Sem Papel, no ambito da Administragéo Publica do
Municipio de Mairipora
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Lei Ordinaria 3920/2020. Institui a Lei de Mobilidade Urbana do Municipio de Mairipora e da outras
providéncias

Lei Complementar 416/2020. Institui o Codigo de Obras e Edificagdes e da outras providéncias.

Decreto 8840/2019. Dispde sobre os critérios e procedimentos no ambito do licenciamento e
fiscalizagdo ambiental de atividade que utilize ou interfira, direta ou indiretamente, considerado efetiva
ou potencialmente poluidor ou que, sob qualquer forma, possa causar a degradagao ao meio ambiente,
e da outras providéncias.

Lei Ordinaria 3858/2019. Institui o "Sistema Municipal de Meio Ambiente" e define procedimentos,
normas e critérios no &mbito do licenciamento e fiscalizagdo de atividade que utilize ou interfira, direta
ou indiretamente, considerado efetiva ou potencialmente poluidor ou que, sob qualquer forma, possa
causar a degradagéo ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Decreto 8504/2018. Regulamenta a Lei Complementar n° 297, de 06 de novembro de 2006, no que
dispde sobre o Estudo de Impacto de Vizinhanga - EIV.

Lei Ordinaria 3762/2018. Define o abairramento e respectiva delimitagdo dos bairros do Municipio de
Mairiporé.

Lei Complementar n°398/2016. Institui o Plano Diretor de Turismo de Mairiporé e da outras
providéncias.

Decreto 8189/2016. Regulamenta o uso do Parque Linear de Mairipora e da outras providéncias.

Lei Ordinéria 3468/2014. Dispde sobre a criagdo do sistema de utilizacdo de aguas pluviais nos prédios
publicos municipais e da outras providéncias.

Lei Ordinaria 3463/2014. Obriga as novas construgdes residenciais, comerciais e industriais a promover
a captacéo e reutilizag&o das aguas pluviais.

Lei Ordinéria 3450/2014 Institui o Programa de Regularizacdo Fundiaria no municipio de Mairipora e
da outras providéncias.

2.18 Planos, Estudos e Projetos existentes

Ao longo do Relatorio R1 ja foram citados diversos planos, estudos e Projetos existentes, bem
como foram abordados os aspectos mais relevantes desses documentos para elaboragéo do Plano
Municipal de Drenagem de Mairipora, a saber:

e Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB - 2012;
e Plano Diretor Participativo de Mairiporé 2021;
e Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Mairipora (PMGIRS);

e Plano para a Criagao de Unidade de Conservagao (UC) no Pico do Olho D'agua;




qa_ ~
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

e Atlas Socioambiental do municipio de Mairiporad — 2017,

o Carta de Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa e inundagfes do municipio
de Mairiporg;

o Atlas Pluviométrico do Brasil — Equagdes IDF — Municipio de Franco da Rocha;
e Plano da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté — 2009;

¢ Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
-2020 a 2035;

e Terceiro Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté — PDMAT 3

o Setorizagdo de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massa, Enchentes e
Inundacgdes de Mairipora — Companhia de Pesquisas de Recursos Naturais CPRM 2019;

e Diagnéstico da Populagdo em Areas de Risco Geoldgico em Mairipord — Companhia de
Pesquisas de Recursos Naturais CPRM - 2021;

e Estudos Hidraulicos e Hidrolégicos no Distrito de Terra Preta no Municipio de Mairipora —
Palumk Assessoria e Engenharia 2021;

e Estudos Hidraulicos e Hidroldgicos na regido da Rua S&o Paulo no Municipio de Mairipora —
Palumk Assessoria e Engenharia 2021;

o Relatério Operacional de Limpeza dos Cérregos — Prefeitura Municipal de Mairipord — 2021.

Também foram apresentados no Quadro 42 do R1 os projetos fornecidos pela Prefeitura Municipal
de Mairipora e as informagdes contempladas em cada um deles.

3. PROGNOSTICO E FORMULACAO DE CENARIOS

A formulagéo dos cenarios prospectivos para o Sistema de Drenagem Urbana esta diretamente
associada ao desenvolvimento urbano e a ocupacao de areas de varzea, em fun¢do do acelerado
crescimento urbano de maneira desordenada, causando prejuizos ao meio ambiente e impactos na
qualidade de vida.

As modificacdes da cobertura vegetal natural ocasionadas pelo desenvolvimento urbano dédo
origem a processos erosivos, principalmente quando o solo fica desprotegido como ocorre na
implantacdo de loteamentos, pavimentagéo de novas vias e obras com movimento de terra significativos.
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Figura 28: Fluxograma do Impacto da Urbanizagio no Manejo de Aguas Pluviais

URBANIZAGAO DESORDENADA

Aumento das Vazbes de Cheia

Aceleracdo do Escoamento
Fonte: Elaboragdo Propria

Nos estagios intermediarios de desenvolvimento urbano, é comum o descarte inadequado de
residuos soélidos que acabam alcangando a rede de drenagem, causando prejuizos ao sistema. A
impermeabilizagdo também leva a redugao das taxas de infiltragéo, o que pode ter como consequéncia
0 rebaixamento do nivel do lencgol freatico por conta da auséncia da alimentagdo, diminuindo o
escoamento subterréneo.

O desenvolvimento urbano ainda pode causar o aumento de sedimentos e de material sélido
presente no escoamento pluvial, gerado nas construgdes, limpezas de terrenos, loteamentos, que
intensificam o assoreamento dos corpos hidricos, com reducdo da capacidade hidraulica dos
componentes do sistema de drenagem.

Portanto, séo inimeros os impactos da ocupagao urbana desordenada, que associada a auséncia
do planejamento dificulta a mitigacao de danos tanto a populagao exposta as variagdes naturais de leito
dos corpos hidricos, quanto ao sistema de drenagem existente. A gestdo sustentavel das dguas pluviais
deve ser fiel ao conceito basico de sustentabilidade a fim de proporcionar o “alcance das necessidades
sociais, econdmicas e ambientais atuais enquanto se cria condi¢cbes que permitam que essas
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necessidades também sejam satisfeitas no futuro”. O diagrama de Gestdo Sustentavel das Aguas
Pluviais, apresentado na Figura 29 (SWITCH, 2011), aborda os aspectos gerais envolvidos no processo.

Figura 29: Gestdo Sustentavel das Aguas Pluviais

sociedade
Utihrar dguas phownais para
aumentar a qualidade de
vida no atnbietite urbano
enquanto 3o reduzidos
riscos de mundacfes a
niveis aceitaveis patra todos
05 grupos de mteresse

Ambiente
Espago A manutencio de uma
hoa condiclio ecoldgica
e morfoldgca de cursos
d'dgua receptores e
hahitatz dependentes
dessa situagio

Decisfies e agies de
gestio de daguas pluwais
sdo tomadas considerando
tnpactos 4 jusante e &
montante

Gestao
sustentavel de
aguas pluviais

Tempo

Econonua

Decisiies £ apies de
gestio de dguas plusials
8o tomadas levando
em consideragio seus
wnpactos de longo prazo

Operacio e manutencio
de mfra-estrutura e
servicos pluviats custo-
eficientes

Fonte: PDMAT 3 apud SWITCH, 2011.

Dessa forma, é possivel concluir que, embora as medidas estruturais proporcionem solugdes
imediatas, um controle de escoamento eficiente deve ser pautado também em medidas néo estruturais
para que 0s avangos em qualidade de vida e seguranca sejam efetivos e consistentes.

Assim, a identificacdo das principais deficiéncias (estruturais e nao estruturais) do sistema de
drenagem sao etapa fundamental para um planejamento completo e eficaz a curto e longo prazo. A
partir da localizagdo dos pontos criticos de inundagdo e da associagcdo dessas informagdes com o
estudo de densidade populacional e areas de risco geotécnico foi elaborado o mapa
921.R1.DES.06_REV00-AREAS DE RISCO PARA POPULACAO (Figuras 30 e 31), que sera peca
chave na prioriza¢do das medidas estruturais a serem propostas neste Plano de Drenagem Municipal.
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Figura 30: Areas de risco para a populacdo (1 a 17)

Figura 31: Areas de risco para a populagdo (18)
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As propostas de intervengdo foram caracterizadas e priorizadas de acordo com os seguintes
critérios:

e Se aintervencao abrange apenas dispositivos de microdrenagem ou também engloba o
sistema de macrodrenagem;

e Se a complexidade de intervengao é baixa, média ou alta;

e Se adensidade populacional da regido é muito baixa; baixa; média; alta ou muito alta;

e Se 0 ponto também apresenta risco geotécnico.




q i N
RESE Mairiporé

PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA

Quadro 14: Priorizagéo das intervencdes estruturais propostas

< < (| < PRIORIDADE
- S
o9 K v > <2 0Z oo
EO 52| a3 D aQ OO
Z = L ouw = w = 5 — o W
O 8 o x O o ) r =
oo O S T ®)
= I o a¥e) il
= = O a o
1 Sim Sim Média Muito Alta Nao
2 Sim Sim Média Muito Alta Nao
3 Sim Nao Baixa Muito Alta Néo
4 Sim Nao Baixa Muito Alta Nao B
5 Sim Sim Média Muito Alta Nao
6 Sim Sim Alta Alta Nao C
7 Nao Sim Baixa Alta Néo B
8 Nao Sim Média Baixa Nao B
9 Nao Sim Alta Baixa Nao C
10 Nao Sim Muito Alta Alta Nao D
11 Sim Limpeza Baixa Alta N&o
12 Sim Nao Baixa Alta Sim
13 Sim Nao Baixa Muito Alta Sim
14 Sim Limpeza Baixa Muito Alta Sim
15 Sim Néo Baixa Alta Sim B
16 Sim Limpeza Baixa Alta N&o B
17 Sim Nao Baixa Muito Baixa Nao B
18 Sim Sim Média Média Nao B

Fonte: Elaboragao Propria
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Além das medidas estruturais, também devem ser previstas a¢des néo estruturais que envolvem:

e Atualizagao, ampliagéo e consolidagao do Cadastro do Sistema de Drenagem,;

¢ Informatizagéo dos Servigos e Cadastros;

e Implantagao de Politicas e Diretrizes referentes ao Manejo de Aguas Pluviais;

¢ Implantacéo de Sistema de Fiscalizagao dos sistemas de drenagem publicos e privados;

e Criagao de Politicas de Incentivo e Procedimentos para o Aproveitamento das Aguas de
Chuva;

e Ac0es estruturais e néo estruturais para melhoria do Sistema de Esgotamento Sanitario;

o Acbes estruturais e ndo estruturais para melhoria do Sistema de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos;

o Acbes de Educagdo Ambiental.

As agdes e intervengdes devem ser planejadas ja com prazo de inicio e concluséo estabelecidos,
para que possam ser definidos os procedimentos de controle a serem utilizados ao longo do horizonte
do Plano Municipal de Drenagem Urbana. De maneira geral, 0s prazos para implantagéo dos programas
e projetos a serem propostos séo divididos em quatro etapas: prazo imediato (até trés anos); curto prazo
(4 a 8 anos); medio prazo (9 a 12 anos) e longo prazo de 13 a 20 anos).

Figura 32: Prazos para as intervencdes propostas pelo Plano Diretor de Drenagem Urbana

Imediato Curto

Longo

13 a 20 anos

até 3 anos 4 a 8 anos

3.1 Formulacdo de Cenarios

A Analise de Cenarios € um conceito difundido e amplamente utilizado como ferramenta de
gestdo. Ela permite que estratégias sejam estabelecidas considerando-se um contexto futuro.

O Termo de Referéncia prevé a elaboracdo dos Cenarios Atual, Tendencial e o Proposto, com a
possibilidade da criagdo de cenarios alternativos para a priorizagao das intervengdes sugeridas. A seguir
sa0 descritos 0s cendrios para o Sistema de Drenagem Urbana de Mairipora.

Para sistematizar a anélise dos cenéarios foram estabelecidas classificagbes e areas de
abrangéncia, conforme Quadro seguinte.
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Quadro 15: ClassificacGes e areas de abrangéncia dos Cenérios

Classificacio Area
Estrutural Microdrenagem
Estrutural Macrodrenagem
N&o estrutural Cadastro do sistema
N&o estrutural Informatizacao

N&o estrutural

Politicas e Diretrizes de Drenagem

N&o estrutural

Fiscalizagéo

N&o estrutural

Educagado Ambiental

N&o estrutural

Politicas e Diretrizes de Esgoto

Nao estrutural

Politicas e Diretrizes de Residuos Solidos

Para cada cenério sdo definidos panoramas para as areas, considerando: os dados e as
informagdes dos sistemas; as ferramentas técnicas disponiveis; 0s usuarios, suas queixas e
preferéncias; as deficiéncias e falhas diagnosticadas nos sistemas; estimativas de custos das
intervengdes necessarias e, finalmente, a anélise critica dos sistemas e possiveis solugdes a serem
implementadas.
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3.1 Cenario Atual

O Cenario atual do Sistema de Drenagem de Mairiporéd € descrito no Quadro seguinte e pode
ser caracterizado por manutengdes de carater corretivo na grande maioria dos casos; cadastro inicial e
insuficiente para o planejamento estruturado de a¢des; informatizagéo baixa; politicas e diretrizes iniciais
e agOes de educacdo ambiental pontuais.

Quadro 16: Cenario Atual do Sistema de Drenagem de Mairipora

CENARIO ATUAL
Classificacéo Area Situacéo
Estrutural Microdrenagem Manutengéo Corretiva
Estrutural Macrodrenagem Manutencao Corretiva
N&o estrutural | Cadastro do sistema Inicial, sem base Unica consolidada
N&o estrutural | Informatizagao Baixa
N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de Drenagem PMDU e PMSB
N&o estrutural | Fiscalizagao Baixa
N&o estrutural | Educacdo Ambiental Pontual
N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de Esgoto PMSB
N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de Residuos Sélidos | PMSB
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RESE

3.2  Cenario Tendencial

Para o Cenério Tendencial do Sistema de Drenagem de Mairipora o prognostico para cada uma
das areas é descrito no Quadro 17. As situagdes previstas foram fundamentadas nas previsdes de
crescimento populacional, com consequente aumento das taxas de impermeabilizagédo das areas
municipais, predominéncia de manutencdo do sistema de carater corretivo; baixa ampliacdo e

informatizagéo do cadastro e manutengéo da legislagéo existente de drenagem.

Quadro 17: Cenério Tendencial do Sistema de Drenagem de Mairipora

CENARIO TENDENCIAL

Classificacédo

Area

Situacéo

Estrutural

Microdrenagem

Manutencéo Corretiva

Estrutural

Macrodrenagem

Manutengao Corretiva e Preventiva

(Limpeza e desassoreamento)

N&o estrutural

Cadastro do sistema

Ampliagdo pequena, conforme cadastros
para intervengdes propostas

Solidos

N&o estrutural | Informatizagao Baixa

N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de Drenagem | PMDU e PMSB
N&o estrutural | Fiscalizag&o Baixa

N&o estrutural | Educacdo Ambiental Pontual

Né&o estrutural | Politicas e Diretrizes de Esgoto PMSB

N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de Residuos | PMSB
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3.3  Cenério Proposto

O Cenario Proposto para o Sistema de Drenagem de Mairipora é apresentado no Quadro 18,
para o qual sdo estabelecidas metas para as situagdes futuras de cada area de abrangéncia do Plano
Diretor de Drenagem.

Assim, serdo definidas as intervengles necessarias para que as situagdes sejam alcangadas,
por meio do estabelecimento de objetivos, metas, planos, programas e projetos a serem elaborados ao
longo do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Quadro 18: Cenaério Proposto do Sistema de Drenagem de Mairipora

CENARIO PROPOSTO

Classificagéo Area Situagéo

Estrutural Microdrenagem Manutencéo Corretiva; Preventiva; Solugao de
Problemas de Escoamento Superficial

Estrutural Macrodrenagem Manutencéo Corretiva; Preventiva;
Ampliacdo progressiva do sistema

N&o estrutural | Cadastro do sistema Cadastro completo das estruturas existentes com
atualizagao anual das informagdes
N&o estrutural | Informatizacéo Implementagéo das bases cadastrais dos
sistemas de saneamento
N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de PMDU; PMSB; Incentivo ao reuso da agua de
Drenagem chuva
N&o estrutural | Fiscaliza¢do Implementacéo e Politicas de Fiscalizagéo e
Sangbes
N&o estrutural | Educagao Ambiental Criagéo de Programas Anuais de Educagao
Ambiental
N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de PMSB; implementacao de Diretrizes e
Esgoto intensificacdo da Fiscalizacdo
N&o estrutural | Politicas e Diretrizes de PMSB; implementacao de Diretrizes e
Residuos Solidos intensificacdo da Fiscalizacdo
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Quadro 19: Andlise de Cenérios do Sistema de Drenagem de Mairipord

Classificagao Area Cenario Atual Cenario Tendencial Cenario Proposto Prazo
Manutencio Manutengéo Corretiva; Preventiva; Curto
Estrutural Microdrenagem C 6 Manutengéo Corretiva Solugéo de Problemas de Escoamento
orretiva . Prazo
Superficial
Manutengéo Corretiva e
Manuteng&o Preventiva Manuteng&o Corretiva; Preventiva; Medio e Longo
Estrutural Macrodrenagem . . - . .
Corretiva (Limpeza e Ampliag&o progressiva do sistema Prazo
desassoreamento)
) Cadastro do Inicial. sem base Ampliagéo pequena, Qadastro completol dasﬂestruturas Curto e Médio
N&o estrutural . - . conforme cadastros para existentes com atualizagdo anual das
sistema Unica consolidada . N : N Prazo
intervengdes propostas informagdes
~ . . . Implementagao das bases cadastrais dos | Curto e Médio
N&o estrutural Informatizagéo Baixa Baixa :
sistemas de saneamento Prazo
Politicas e . : ;
Nao estrutural | Diretrizes de PMDU e PMSB PMDU e PMSB PMDU; PMSB; Incentivo o reuso da Longo
agua de chuva Prazo
Drenagem
N&o estrutural Fiscalizagao Baixa Baixa Implgmentaggo © POllthaS de Curto
Fiscalizagao e Sang¢des Prazo
N&o estrutural Eduqagao Pontual Pontual Criagao de Prggramag Anuais de Curto e Médio
Ambiental Educagdo Ambiental Prazo
Ndo estrutural | - Eolltlcas e PMSB PMSB PMSB; |m.p!eme~ntagao.de DlretI;IZGS e Médio
Diretrizes de Esgoto intensificacéo da Fiscalizagéo Prazo
Politicas e . ~ o
N&o estrutural Diretrizes de PMSB PMSB PMS.B’ |m.p!eme~ntagao.de Dlretrjzes © Médio Prazo
. . intensificacdo da Fiscalizagéo
Residuos Sélidos
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